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我最近被問到下列的問題：“當校正一
個範圍讀值從1到211伏特的伏特計時，我

應該測量多少個資料點？”這個人想要知道
校正該電壓範圍所需的最少資料點，以確

保能正確地及有把握地加以描繪出儀器的

量測績效之特性。

一個電壓表是量測電壓的儀器，為

了校正一個電壓表，你需要一個可追溯的

原始儀器，以產出一個可由電壓表量測的

電壓。大部份的量測儀器有它們可以測量

之可變動的範圍值，例如包括數位萬用電

表、測微計、分厘卡(針表指示器)及稱重(
刻度)天平。原始儀器可能是有一個固定範
圍或是一個變動範圍的儀器，固定範圍的

原始儀器的例子包括塊規、砝碼以及固定

值的電阻器，在此所提出的問題為一個變

動範圍的原始儀器是有需要被校正的。

在校正過程期間進行量測是耗時的，

而且時間就是金錢，因此可以理解校正供

應商並不希望做額外多餘的量測，但是該

供應商也希望保證執行一個足夠的量測數

量以確保校正的信心。
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需牢記量測設備在橫跨它的整個範

圍時，可能依線性的行為方式表現，或是

它可能依非線性的行為方式表現，這是很

重要的。你可能需要我們對橫跨範圍的的

量測假設進行外推，因此你瞭解量測儀器

的行為表現方式是很重要且有決定性的，

採用足夠的資料點數量以找出它的行為表

現方式。仔細想一想下列之量測情境的例

子。

圖表2顯示在範圍的中點執行一個單點

量測–在範圍為1到211伏特上的61伏特，

這提供了有關在哪個出處執行量測的一個

單點之資訊，沒有先前的履歷或績效資料

是無法得出其它的結論。 
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執行校正你需要多少資料點?

◎李麗女 編譯
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圖表3顯示在41、71及:1伏特執行三

個量測，如圖表所示，針對量測的線性可

以做出三個不同的推論（不包括最佳合適

的迴歸線之推估），假使量測範圍是非線

性的，那將使得對資料做進一步的說明變

得更複雜。

圖表4顯示在31、51、71、91及211

伏特執行五個量測，橫跨整個範圍採用四

個或五個量測將是最佳的情境，得以確定

此為有信心的校正，並在量測範圍間可內

推出其它的數值。

當量測範圍是非線性的，除了中間各

點之外將範圍上的各端點納入考量是很重

要的，因電腦空白表格程式軟體的出現，

使得繪製資料、畫趨勢線以及即使依限定

的趨勢線在橫跨範圍內其必需執行多少個

量測的假設以產出方程式都變得相當容

易。對一個具非線性特性的量測產出趨勢

線是一項強而有力的工具，在電腦出現以

前的年代那可不是容易使用的（參看圖表5

）。
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為了獲得較多的量測信心以及得出一

條較佳的趨勢線預測，建議在每個點採用

重複量測，通常要求三次到五次的重複量

測，任何超過五次的重複量測並未產生任

何較顯著的訊息。
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很多的校正證明書上對一個量測參數

的最大範圍條列出一個資料點，但現實上

建立設備績效的信心不可能依據一個資料

點就能完成，假使你的校正服務供應商有

這樣的情形，你必需認真地與你的校正供

應商審查這資料的數值與準確性，以確保

校正過的項目適用於你的組織機構內的產

品能被最終使用者接受。

假使這是一個先前的一項重複校正，

校正供應商也必需校正這些以前量測過精

確無誤的點數值。例如，假使前一年的校

正點是在31、51、71、91及211伏特執

行，則現在的校正也必需在相同數值31

、51、71、91及211伏特執行，這有助於

建立一個良好的量測設備之校正履歷，可

採用一個蘋果對蘋果的比較法，以與先前

的績效比較。

校正供應商對已量測的設備值與量測

中的設備規格相互做比較，假使該“тٙ

ณീ̝ࣃγ”數值是超出規格，他們可調
整設備以調整到規格內。因此，明確說明

數值“тٙณീ̰̝ࣃ”和“тٙณീ̝ࣃ

γ”兩者，也是一個很好的想法，即時在
校正期間並沒有執行調整。某些設備在其

它資料點進行校正之前，需要執行一個零

點的查核及調整，假使是該情況，則也需

要在校正證明書上記述。

做為一位校正服務的消費者，最終使

用者必需知道這些最佳的實務並事先與他

的校正供應商明確說明要求，這有助於確

保所要求的是什麼而沒有被誤解的地方，

而且所有的問題在實際校正設備之前有機

會可以加以釐清。
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